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ING AAN DE SLAG MET
R

WELKOM IN DE WERELD UAN HET BOUWEN VAN ROBOTS!
Toen ik klein was, heb ik een enge film over robots gezien.
Maar in plaats van dat ik er bang van werd, wilde ik mijn eigen
‘mechanische man’ bouwen.

Mijn allereerste robot was helemaal geen robot, het was slechts
een blikje waar bovenaan draden uitstaken. Maar het was het
startpunt van een levenslange reis met het bouwen van dingen
die bewogen en knipperden ... sommige van mijn robots
konden zelfs lopen en praten.

OVER DIT BOEK

Robots bouwen is niet maar één ding goed kunnen, maar juist
een heleboel dingen.

Om een robot te bouwen moet je leren hoe je gereedschappen
gebruikt, hoe je nieuwe dingen maakt van bestaande onderdelen
of materialen, hoe je de basisbeginselen van elektriciteit toepast
op motors en schakelaars en nog veel meer.

Robots bouwen voor kids voor Dummies helpt je om te gaan

met deze en andere basisconcepten, terwijl het laat zien hoe je
vier verschillende leuke en interessante robots construeert. Elk
project in dit boek is goedkoop gehouden en vereist niet meer
dan twee uur om uit te voeren. Speciaal gereedschap is niet
nodig.

Je gaat dingen ontdekken als:
» de belangrijke onderdelen van een robot begrijpen;
» robots maken van oud speelgoed en van dingen in huis;

» kleine motortjes gebruiken om je robots te laten
b-e-w-e-g-e-n;
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» batterijen gebruiken om je robot van energie te voorzien.

Alles is speciaal ontworpen voor kinderen. Voor het bouwen zijn
geen scherpe of gevaarlijke gereedschappen nodig. (Maar lees
en volg wel alle veiligheidsvoorschriften die je tegenkomt!)

Waar dit boek niet over gaat: sorry, dit boek gaat je niet leren
hoe je je eigen R2-D2 of C-3PO bouwt. Dat soort robots is veel
ingewikkelder dan we hier kunnen uitleggen.

Maar wanneer je klaar bent met dit boek en meer wilt ontdekken,
stop dan niet! Zie achter in dit boek ‘De spullen zoeken om je
robots mee te bouwen’voor links om meer te leren over het
bouwen van robots.

BASISGEREEDSCHAP EN MATERIAAL

Dit heb je nodig om de projecten in dit boek uit te voeren:

» Enkele alledaagse huishoudgereedschappen, waaronder een
schaar, een kleine schroevendraaier en een punttangetje.
Maak je geen zorgen, bij elke project worden de specifieke
gereedschappen vermeld die je nodig hebt om de
robot te maken.

» Een smeltlijmpistool (lage temperatuur) en een rolletje
zwarte isolatietape.

» Enkele oude tandenborstels, kapot speelgoed en andere
huishouditems waarvan je onderdelen kunt gebruiken. Als
die al niet ergens in een la liggen, kun je ze makkelijk vinden
in kringloopwinkels. Maar ook nieuw zijn ze niet duur.

» Geisoleerde kabel — welke soort precies vertel ik je later wel.

» Foamboard (het spul dat je gebruikt voor schoolprojecten)
of dik karton dat je uit een doos knipt.
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» Kleine speelgoedmotortjes. Haal die uit versleten spullen of
koop nieuwe. Ze zijn goedkoop.

» Doorzichtige aquariumslangetjes (buitendiameter 6 mm) om
kleine ‘banden’ van te maken. Kun je vinden in dierenwinkels
en bouwmarkten.

OlUER JOU

In elk boekje met projecten worden dingen verondersteld over
de lezers. Om het maximale uit dit boek te halen, ga ik ervan uit
dat je:

» kunt omgaan met eenvoudige gereedschappen, zoals
schroevendraaiers, scharen en smeltlijmpistolen voor
handenarbeid en knutselen.

» simpele dingen kunt maken van plakband, lijm, dik karton
en piepschuim. Je hoeft er geen kei in te zijn, dit boek helpt
je er beter in te worden.

» geduld hebt. Dat is de belangrijkste eigenschap om met
succes en plezier je eigen robots te bouwen. Doe langzaam
aan en geniet ervan. Haast je niet!

VOOR OUDERS

De projecten in Robots bouwen voor kids voor Dummies zijn
zo ontworpen dat de meeste kinderen van 7 jaar en ouder ze
kunnen uitvoeren zonder voortdurend ouderlijk toezicht.

Bij elk project is een onderdeel gevoegd (‘Verder gaan’) met
onderwerpen voor gevorderden die online beschikbaar zijn. Bij
sommige hiervan is ouderlijk toezicht zeer wenselijk.

De stappen in de ‘Verder gaan’-onderdelen zijn volledig optioneel
en maken geen deel uit van het basisproject. Zie ze als een kans
om ‘extra punten’te scoren voor het samen met je kind of leerling
plezier beleven aan de verkenning van wetenschap en techniek.



PROJECT T SNEL EN EENUOUDIG
EEN BORSTELBOT MAKEN!

NIET ALLE ROBOTS ROLLEN OP WIELTJES OF LOPEN OP BENEN.
Sommige lijken op duizendpoten en glibberen over de grond.
Andere vliegen zelfstandig door de lucht. En een paar schokken
en slingeren zelfs over de vloer op honderden kleine tentakels.

Wacht. . . schokken? Slingeren? Kleine tentakels? Zeker weten!
Ik stel je voor aan de borstelbot, een op batterijen werkend
robotwezen dat heel leuk en makkelijk is om te bouwen.

De borstelbot is geen nieuw idee, misschien heb je er al eens
eentje in actie gezien in een YouTube-video. Maar niet alle
borstelbots zijn hetzelfde. De bouwplannen voor dit project kun
je binnen 15 minuten uitvoeren, vereisen geen soldeerwerk en
kosten minder dan een hamburger.

Dit is robots bouwen op z'n simpelst!

DE BASISONDERDELEN VAN EEN ROBOT

Om te begrijpen hoe je je eigen robot maakt, moet je eerst weten
uit welke basisonderdelen vrijwel elke robot bestaat.



sensoren

beweging energie

Robots bestaan uit verschillende subsystemen. Daartoe behoren
energie, brein, sensoren en beweging. De subsystemen werken
samen om de voltooide robot te produceren. Niet elke robot
beschikt over alle subsystemen. Sommige specialistische robots
missen een of meer van deze subsystemen of hebben extra
subsystemen die hier niet aan bod komen. Dat geeft niet . .. het
zijn nog steeds robots.

Zo worden veel vechtrobots, zoals die in het tv-programma
Robot Wars, bediend door een mens via afstandsbediening. De
robot heeft mogelijk geen eigen brein. Andere robots hebben
wellicht geen bewegende delen. In plaats daarvan reageren ze
op mensen die een videocamera en computerscherm gebruiken.



(2) PROJECT ] SNEL EN EENVOUDIG EEN BORSTELEOT MAKEN!

De borstelbot bevat maar een paar van de
@‘ subsystemen van robots, namelijk alleen stroom en

beweging. Andere subsystemen komen aan bod in
andere projecten in dit boek.

JE EERSTE ROBOT BOUWEN: MAAK EEN
'LOPENDE’ BORSTELBOT

De borstelbot bestaat maar uit een paar onderdelen: een
vibrerende ‘motor’, een batterij om de motor van energie te
voorzien en een klein borsteltje met honderden trillende ‘benen’

<R

elektrische aansluitpunten voor draden naar batterij

niet-gecentreerd gewicht
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De trilmotor is slechts een speelgoedmotortje met een niet-
gecentreerd gewicht aan de as (het uitstekende stangetje). Het
gewicht zorgt voor onbalans, zodat alles gaat schudden wanneer
de motor aanstaat. De motor vibreert. Wanneer de motor is
vastgemaakt aan een robot, laten de trillingen de robot letterlijk
op en neer stuiteren.

De vibrerende motor op een borstelbot is vastgemaakt aan
een borsteltje. De borstel fungeert als een oppervlak met lage
wrijving waardoor de borstelbot kan bewegen. Wrijving is de
kracht die ontstaat tussen twee objecten die elkaar raken.
Wrijving kan hoog of laag zijn.

» Hoge wrijving laat objecten aan elkaar hechten.
Gymschoenen op een geasfalteerde straat is een voorbeeld
van hoge wrijving.

» Lage wrijving laat objecten schuiven en glijden. Denk
bijvoorbeeld aan ijs en schaatsen.

De uiteinden van borstelharen zijn heel klein. Dat leidt tot heel
weinig wrijving tussen de borstelharen en het gladde oppervlak
van een vloer of tafel. Dankzij de lage wrijving kan de borstelbot
vrijelijk vibreren en zich gemakkelijk verplaatsen.

VOOR TRILMOTORTIES: HACK JE TANDENBORSTEL

Je weet nu dus dat je borstelbot enkele basisingrediénten nodig
heeft. Laten we beginnen bij de vibrerende motor.

Hoewel je waarschijnlijk zelf een vibrerend motortje zou kunnen
bouwen, is het een stuk simpeler om een kant-en-klaar motortje
te gebruiken. Maar waar vind je zo'n ding?





